@ Matematyka w punkt | Matematyka | Klasa 8

WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 8

Wymagania edukacyjne

DZIAL I. LICZBY |

DZIAtANIA

1. | System rzymski

- odczytuje liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie
do 30

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30

- odczytuje liczby zapisane
w systemie rzymskim w
zakresie do 3000

- przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie
dziesigtkowym w zakresie
do 3000

- poréwnuije liczby
zapisane w systemie
dziesigtkowym z
liczbami zapisanymi w
systemie rzymskim

-rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem liczb
zapisanych w systemie
rzymskim

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem liczb
zapisanych w systemie
rzymskim

Wiasnosci liczb
naturalnych

- zZna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- zna pojecie dzielnika
liczby naturalnej

- zna pojecia liczby
pierwszej i liczby
zfozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb
naturalnych w
prostych przypadkach
- zna cechy

- rozumie pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej w prostych
przypadkach

- rozumie pojecie
dzielnika liczby naturalnej
- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby naturalnej
w prostych przypadkach

- rozumie pojecia liczby

- Wyznacza wszystkie
dzielniki liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- sprawdza, czy
podane liczby sg
dzielnikami danej
liczby

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych w
trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wtasnosci liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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podzielnosci liczb

pierwszej i liczby ztozonej
- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb
naturalnych

- stosuje cechy
podzielnosci liczb

pierwszych

Dziatania na liczbach
wymiernych

- zna pojecie liczby
wymiernej

- dodaje i odejmuje
liczby wymierne

- sprowadza utamki
do wspdlnego
mianownika w
prostszych
przypadkach

- mnozy i dzieli liczby
wymierne

- oblicza potege liczby
wymiernej w
prostych przypadkach
- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan
- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
prostych przypadkach

- rozumie pojecie liczby
wymiernej

- rozpoznaje liczby
wymierne

- stosuje kolejnos¢
wykonywania dziatan

- wykonuje dziatania na
liczbach wymiernych

-wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
trudniejszych
przypadkach

- poréwnuje potegi
liczb wymiernych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

-oblicza wartosci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, w
ktoérych wystepuja
zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatarht mnozenia,
dzielenia lub
potegowania

- rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
na liczbach wymiernych

- rozwigzuje nietypowe
zadania na zastosowanie
dziatan na liczbach
wymiernych

Dziatania na potegach
i pierwiastkach

-oblicza wartosci
poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim
i catkowitej
podstawie

- rozumie pojecie notacji
wyktadniczej

- zapisuje bardzo duze
oraz bardzo mate liczby w
notacji wyktadniczej

- stosuje tgcznie wzory
dotyczace mnozenia,
dzielenia,
potegowania poteg o
wyktadniku

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, np. zadania
na dowodzenie z
zastosowaniem poteg o

- zapisuje wszystkie wzory
dotyczace dziatan
napotegach i
pierwiastkach oraz
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-oblicza wartos¢
dwuargumentowego
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi
o wyktadniku
catkowitym dodatnim
-stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tym
samym wyktadniku
catkowitym dodatnim
-stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tej
samej podstawie i
wyktadniku
catkowitym dodatnim
-stosuje regute
potegowania potegi o
wyktadnikach
catkowitych
dodatnich

- Zna pojecie notacji
wyktadniczej

- zna prawa dziatan
na pierwiastkach
-oblicza wartosci
pierwiastkow
kwadratowych i
szesciennych z liczb,
ktdre sg odpowiednio

- rozumie prawa dziatan
na pierwiastkach
-stosuje regute mnozenia
lub dzielenia dwéch
pierwiastkow drugiego
lub trzeciego stopnia
-rozktada catkowitg liczbe
podpierwiastkowa w
pierwiastkach
kwadratowych i
szesciennych na takie dwa
czynniki, aby jeden z nich
byt odpowiednio
kwadratem lub
szeScianem liczby
catkowitej

-wytgcza czynnik
naturalny przed
pierwiastek i wigcza
czynnik naturalny pod
pierwiastek

naturalnym do
obliczania wartosci
prostego wyrazenia
-oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu oraz
przedstawia
pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu
pierwiastkow

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
notacji wyktadniczej

wyktadniku naturalnym
i pierwiastkéw

- usuwa niewymiernosc
z mianownika utamka

- stosuje twierdzenia
dotyczace potegowania
i pierwiastkowania do
obliczania wartosci
ztozonych wyrazen

- porzadkuje, np.
rosngco, potegi o
wyktadniku naturalnym
i pierwiastki

- poréwnuje wartosci
poteg lub pierwiastkow

opisuje je poprawnym
jezykiem matematycznym
- rozwigzuje nietypowe
zadania, wykorzystujgc
wzory dotyczace dziatan
na potegach i
pierwiastkach
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kwadratami lub
szescianami liczb

Zbiory na osi
liczbowej

wymiernych

DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH
- Zna pojecie -rozumie pojecie - zapisuje warunek, - rozwigzuje trudniejsze | - rozwigzuje nietypowe
wspotrzednej punktu | wspodtrzednej punktu ktory spetniajg liczby | zadania tekstowe z zadania na zastosowanie
- Zna pojecie - wyznacza wspotrzedne zaznaczone na osi zastosowaniem odlegtosci punktéw

odlegtosci punktéw
na osi liczbowej

- oblicza odlegtos¢
miedzy liczbami
naturalnymi na osi
liczbowej

punktu zaznaczonego na
osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej
punkty o podanych
wspotrzednych

- rozumie pojecie
odlegtosci punktéw na osi
liczbowej

- oblicza odlegto$¢ miedzy
punktamizaznaczonymi na
osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej
zbidr liczb spetniajacych
podany warunek

liczbowej

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktéw

odlegtosci punktéw

Punkty kratowe w
6. | uktadzie
wspoétrzednych

- Zna pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych

- zapisuje
wspotrzedne
punktéw kratowych
w uktadzie
wspotrzednych na
ptaszczyznie

-rozumie pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych

- ustala, w ktérej ¢wiartce
uktadu wspodtrzednych
lezy dany punkt

- rozpoznaje punkty
wspotliniowe

- znajduje punkty kratowe

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
punktéw kratowych

-rozwigzuje trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
punktéw kratowych

-rozwigzuje nietypowe
zadania z wykorzystaniem
punktéw kratowych
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- zaznacza w ukfadzie
wspotrzednych
punkty kratowe

- rozpoznaje ¢wiartki
uktadu
wspotrzednych

- zna pojecie punktéw
wspdtliniowych

nalezgce do prostej
przechodzacej przez
punkty kratowe

7. | Srodek odcinka

- zna pojecie srodka
odcinka

- oblicza wspétrzedne
srodka odcinka, gdy
jego konce sg
liczbami catkowitymi

-rozumie pojecie $rodka
odcinka

- oblicza wspoétrzedne
srodka odcinka

- oblicza wspoétrzedne
drugiego konca odcinka,
gdy dany jest jego jeden
koniec i Srodek

-rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
wspotrzednych srodka
odcinka

-rozwigzuje trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
wspotrzednych Srodka
odcinka

-rozwigzuje nietypowe
zadania z wykorzystaniem
wspotrzednych srodka
odcinka

Odlegtos¢ w uktadzie
wspoétrzednych

- Zna pojecie
odlegtosci dwdch
punktow na
ptaszczyznie
-oblicza dtugos¢
odcinka
rownolegtego do osi
uktadu
wspotrzednych,

-rozumie pojecie
odlegtosci dwadch
punktéw na ptaszczyznie
-oblicza dtugos¢ odcinka,
ktérego koricami sg
punkty kratowe w
uktadzie wspodtrzednych

- uzasadnia, ze
dtugos¢ odcinka jest
dana liczba
-rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspotrzednych

-rozwigzuje trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspotrzednych

-rozwigzuje nietypowe
zadania z wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspoétrzednych
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ktérego koricami sg
punkty kratowe w
uktadzie
wspotrzednych

-oblicza obwody i
pola figur w uktadzie
wspotrzednych,
ktérych boki sg

-oblicza obwody i pola
figur w ukfadzie
wspotrzednych

-uzasadnia, ze pole
figury jest dang liczba
-rozwigzuje typowe
zadania z

-rozwigzuje trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci obliczania

-rozwigzujenietypowe
zadania z wykorzystaniem
umiejetnosci obliczania
obwoddw oraz pdl figur w

algebraicznych

liczbowe sumy
algebraicznej
-zna zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazéw
podobnych

- umie budowac
proste wyrazenia

obliczen
-porzadkujejednomiany i
dodaje jednomiany
podobne

- mnozy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z

redukcji wyrazéw
podobnych

- oblicza wartosci
liczbowe ztozonych
wyrazen
algebraicznych w
zbiorze liczb
wymiernych

- przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢ zadana
wielkos$¢ we wzorach
geometrycznych (np.
pol figur) i fizycznych
(np. dotyczacych
predkosci, drogi i
czasu)

9 Figury w ukfadzie rownolegte do osi wykorzystaniem obwoddw oraz pdl figur | uktadzie wspdtrzednych
" | wspétrzednych uktadu umiejetnosci w uktfadzie
wspotrzednych obliczania obwodéw wspotrzednych
oraz pol figur w
uktadzie
wspotrzednych
DZIAL lll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania
-zna pojecia: - umie mnozy¢ - umie przeksztatcaé - umie przeksztatci¢ - umie stosowac
wyrazenie jednomiany oraz sume wyrazenia skomplikowany wzér przeksztatcenia wyrazen
algebraiczne, algebraiczng przez sumy algebraiczne - zapisuje zaleznosci algebraicznych w
jednomian, suma algebraiczne - umie przeksztatcic przedstawione w zadaniach tekstowych
algebraiczna, wyrazy | - umie obliczy¢ wartos¢ wzor zadaniach w postaci - umie przeksztatci¢
podobne liczbowg wyrazenia po - dodaje i odejmuje wyrazen algebraicznych | skomplikowane wzory
. - potrafi wskazac przeksztatceniu go do sumy algebraiczne, jednej lub kilku - mnozy kilka sum
Przeksztatcanie , o . ; . . . . .
10. | wyrazer wspotczynniki postaci dogodnej do dokonujac przy tym zmiennych algebraicznych i wynik

zapisuje w najprostszej
postaci

- podnosi dwumian do
szescianu
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algebraiczne

- umie redukowac
wyrazy podobne w
sumie algebraicznej
- umie dodawac i
odejmowad sumy
algebraiczne

- umie mnozy¢
jednomiany oraz
sume algebraiczng
przez liczbe

- umie obliczy¢
wartosé liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

mnozenia sum
algebraicznych przez
jednomiany

- mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac
redukcji wyrazéw
podobnych

- wskazuje wspdlny
czynnik liczbowy
wsrdd wyrazéw sumy
algebraicznej

- wytgcza wspélny
czynnik liczbowy przed
nawias

- podnosi dwumian do
kwadratu

11.

Rozwigzywanie
réwnan

- Zna pojecie
rownania

-zna metode réwnan
rownowaznych

- rozumie pojecie
rozwigzania réwnania
- potrafi sprawdzié,
czy dana liczba jest
rozwigzaniem
rownania

- umie rozwigzaé
proste réwnanie

-zna pojecia réwnan:
rownowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych

- umie rozpoznac
rownanie sprzeczne lub
tozsamosciowe

- umie rozwigzaé proste
zadania tekstowe
zwigzane z
zastosowaniem réwnan
rownowaznych

- zapisuje rozwigzania
zadan w postaci réwnania
- rozwigzuje réwnania,
ktdre po prostych

- umie rozwigzywac
rownania, w ktdérych
wystepujg nawiasy

- umie rozwigzad
rownanie, korzystajac
z whasnosci proporcji

- umie opisywac
zadania tekstowe za
pomocg wyrazen
algebraicznych

- umie rozwigzaé
trudniejsze rownanie,
ktére wymaga kilku
przeksztatcen

- rozwigzuje rownania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- stosuje wyrazenia
algebraiczne do
rozwigzywania zadan na
dowodzenie
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przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzajg sie do
rownan pierwszego
stopnia z jedng
niewiadoma

Zastosowanie rownan

- potrafi zapisac tres¢
zadania w postaci
rownania

- umie opisac za pomoca
rownania zadanie
osadzone w kontekscie
praktycznym

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
obliczen
wykorzystujgcych

- umie dokonaé
poréwnan poprzez
0szacowanie w
zadaniach tekstowych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

rodzaje

wtasnosci

tworzenie nazw

tekstowe zwigzane z

przekatnych

12. wiedze praktyczng
w praktyce - oblicza stosunek
danych wielkosci
wyrazony w réznych
jednostkach
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - stosuje - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
zadania, w ktdrych tekstowe za pomocg obliczeniaprocentowe | skomplikowane zadania dotyczace
wystepujg obliczenia | réwnan pierwszego do rozwigzywania zadania, w ktorych procentéw w rownaniach
procentowe, za stopnia z jedng probleméw w wystepujg obliczenia
pomoca réwnan niewiadomg, w tym takze | kontekscie procentowe, za
13 Procenty w z obliczeniami praktycznym, réwniez | pomocg réwnan
" | réwnaniach procentowymi w przypadkach - rozwigzuje trudniejsze
wielokrotnych zadania tekstowe
podwyzek lub obnizek | dotyczace obliczania
danej wielkosci podwyzek i obnizek o
pewien procent
DZIAL IV. GRANIASTOStUPY
14, Graniastostupy i ich - zna pojecie oraz - rozumie sposob - rozwigzujezadania - wyznacza liczbe - rozwigzuje

ztozonezadania z
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graniastostupa

- wérdd bryt wyrdznia
graniastostupy

- Zna pojecie
prostopadtoscianu i
szescianu

- Zna pojecie
graniastostupa
prostego i
prawidtowego

- rozpoznaje
graniastostupy proste
i prawidtowe

- zna nazwy odcinkéw
w graniastostupie

- wskazuje elementy
graniastostupow
(wierzchotki,
podstawy, Sciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokosé,
przekatne
graniastostupa,
przekatne Scian)

graniastostupéw

-zna pojecie
graniastostupa pochytego
- podaje nazwy réznych
graniastostupéw

- okresla, ile
wierzchotkéw, Scian i
krawedzi ma
graniastostup

- rozwigzuje zadania
zwigzane z liczba
wierzchotkdéw, Scian i
krawedzi graniastostupa
- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dtugosci
odcinkéw w
graniastostupach

- rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem
wtasnosci
graniastostupow

dtugoscia odcinkéw w
graniastostupach

- rysuje
graniastostupy

dowolnego
graniastostupa

- stosuje wtasnosci
tréjkatow
prostokatnych o katach
ostrych 45° i45° oraz
30°i 60°

wykorzystaniem
witasnosci
graniastostupow

15.

Siatki
graniastostupow

- zna pojecie siatki
graniastostupa

- rozpoznaje siatki
graniastostupéw

- podaje liczbe scian i
wierzchotkéw

- rozumie zasade
rysowania siatki
graniastostupa

- rysuje siatki
prostopadtoscianéw o
podanych wymiarach

- rysuje siatki
graniastostupéw
prawidtowych na
podstawie danych
dotyczacych wtasnosci
tych bryt

- rysuje siatki
graniastostupow
prostych na podstawie
danych dotyczacych
wtasnosci tych bryt

- oblicza dtugosci

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci np. dotyczace
graniastostupow
pochytych
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graniastostupéw
prostych na
podstawie
fragmentéw siatek
graniastostupéw

- oblicza dtugosci
krawedzi szescianu,
prostopadtoscianu,
wykorzystujgc
twierdzenie Pitagorasa i
rysuje siatki tych bryt

- oblicza dtugosci
krawedzi
graniastostupow z
wykorzystaniem
wtasnosci tréjkatéw
prostokatnycho
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° i 60°-
rysuje siatki
graniastostupéww
danej skali

odcinkéw w
graniastostupach
wykorzystujgcwtasnosci
tréjkatow
prostokatnych

- zna jednostki pola

- zna i stosuje wzory
na pola powierzchni
catkowitej szescianu i
prostopadtoscianu
-zna wzory na
obliczanie pola

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupdw prostych
na podstawie
narysowanych
graniastostupow oraz na
podstawie narysowanych

-rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupow

- rozwigzuje ztozone
zadania o tematyce

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
graniastostupdéw
prostych z
wykorzystaniem
wtasnosci figur

- rozwigzujenietypowe
zadania z wykorzystaniem
wtasnosci
graniastostupow, w tym
pdl powierzchni

16 Pole powierzchni powierzchni siatek praktycznej z ptaskich, w tym zadania
" | graniastostupa catkowitej - zamienia jednostki pola | zastosowaniem pola typu ,,uzasadnij, ze”
graniastostupow i - rozwigzuje typowe powierzchni bocznej i
oblicza te polaw zadania o tematyce catkowitej
prostych przypadkach | praktycznej z graniastostupow
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupéw
- zna jednostki - oblicza objetosci na -rozwigzuje zadania - oblicza objetosci - rozwigzuje zadania o
17 Objetos¢ objetosci podstawie narysowanych | tekstowe zwigzane z dowolnych podwyzszonym stopniu
" | graniastostupa - zna i stosuje wzory graniastostupdw oraz na objetoscia graniastostupow trudnosci dotyczace
na objetosc szescianu | podstawie narysowanych | graniastostupa prostych z wtasnoscigraniastostupow

10
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i prostopadtoscianu
- oblicza dtugos¢
krawedzi szescianu,
gdy dana jest
objetos¢ szescianu
- zna wzor na
objetosc
graniastostupa

- oblicza objetosci
graniastostupéw w
prostych przypadkach

siatek

- zamienia jednostki
objetosci

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem objetosci
graniastostupéw

- rozwigzuje ztozone
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem
objetosci
graniastostupoéw

wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tymzadania
typu ,,uzasadnij, ze”

- rozwigzuje zadania
tekstowe tgczace w
swej tresci pola i
objetosci
graniastostupdéw

orazich pdl i objetosci

DZI|At V. OSTROStUPY

18.

Ostrostupy i ich
rodzaje

- Zna pojecie
ostrostupa

- zZna pojecie
ostrostupa
prawidtowego,
czworoscianu
foremnego

-zna budowe
ostrostupa

-wyrdznia wsrdd bryt
ostrostupy

- rozpoznaje
ostrostupy proste,
pochyte i prawidtowe
- wskazuje elementy
ostrostupow
(wierzchotki,
podstawe, Sciany
boczne, krawedzie

- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- podaje nazwy réznych
ostrostupow na
podstawie ich siatek

- okresla, ile
wierzchotkow, $cian
ikrawedzi ma ostrostup
- podaje liczbe Scian i
wierzchotkéw
ostrostupoéw na
podstawie fragmentéw
ich siatek

- oblicza sume dtugosci
wszystkich krawedzi
ostrostupa na podstawie
fragmentu jego siatki

- rozumie zasade kreslenia
siatki ostrostupa i umie

- umie narysowad
siatke ostrostupa

- wykorzystuje
twierdzenie
Pitagorasa do
obliczania dtugosci
krawedzi ostrostupow
oraz innych odcinkéw
na podstawie
fragmentu siatki

-oblicza dtugosci
krawedzi ostrostupow
na podstawie
fragmentu siatki,
wykorzystujgcwtasnosci
tréjkatow
prostokatnych o katach
ostrych 45° i 45° oraz
30°i 60°

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wtasnosciostrostupdw i
graniastostupdéw
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podstawy, krawedzie
boczne, wysokosé
ostrostupa, spodek
wysokosci, wysokosci
$cian bocznych)

- zna pojecie siatki
ostrostupa

rysowac siatke ostrostupa
prawidtowego

- rozwigzuje typowe
zadania z
zastosowaniemwtasnosci
ostrostupow

Pole powierzchni

- zna pojecie pola
powierzchni
ostrostupa

- zna wzér na pole
powierzchni
catkowitej ostrostupa
- zna jednostki pola

- oblicza w prostych

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
ostrostupow
prawidtowych w
tymczworoscianu
foremnego

- zamienia jednostki pola
- rozwigzuje typowe

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupow prostych
-rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
ostrostupdw prostych z
wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym zadania
typu ,,uzasadnij, ze”

- rozwiazuje
zfozonezadania zwigzane
z polem powierzchni
graniastostupow i
ostrostupow

przypadkachwzér na
objetos¢ ostrostupa

zadania o tematyce
praktycznej z

z wykorzystaniem
wtasnosci trojkata

19. przypadkach zadania o tematyce
ostrostupa . . .
polepowierzchni praktycznej z
bocznej i catkowitej zastosowaniem pola
ostrostupow powierzchni ostrostupow
- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dtugosci
odcinkéw w ostrostupach
prawidtowych
-zna jednostki - umie obliczy¢ objetos¢ - rozwigzuje zadania o | - umie rozwigzywacé - rozwigzuje zadania o
objetosci ostrostupa na podstawie tematyce praktycznej | zadania tekstowe podwyzszonym stopniu
20. | Objetosé ostrostupa - zna i stosuje w jego nérys.owanej siatki z V\{ykorzystaniem , zw.iazar)e? zpolemi , tru.dno,s’c_i zZwigzane z _
prostych - rozwigzuje typowe objetosci ostrostupdw | objetoscig ostrostupéw | objetoscigostrostupa i

graniastostupa
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wykorzystaniem objetosci prostokatnego, w tym
ostrostupow zadania , uzasadnij, ze"”
DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI
- odczytuje dane - odczytuje i interpretuje - odczytuje i - wykorzystuje dane -wykorzystuje dane
przedstawione za dane przedstawione w interpretuje dane przedstawione za przedstawione za pomocg
pomocg tabel, nieskomplikowany sposéb | przedstawione za pomocg tabel, tabel, diagramow
diagramoéw za pomocg tabel, pomoca tabel, diagramoéw stupkowych, kotowych,
stupkowych, diagraméw stupkowych, diagramoéw stupkowych, kotowych, | wykreséw, w tym takze
Odczytywanie i kotowych, wykreséw, | kotowych, wykreséw, w stupkowych, wykreséw, w tym takze | wykreséw w uktadzie
21. | interpretowanie w tym takze tym takze wykreséw w kotowych, wykreséw, | wykreséw w ukfadzie wspotrzednych do
danych wykresdw w uktadzie | uktadzie wspdtrzednych w tym takze wspotrzednych do rozwigzywania
wspotrzednych wykresdw w uktadzie | rozwigzywania nietypowych zadan
- porzadkujedane wspotrzednych trudniejszych zadan
-zbiera dane ze - tworzy diagramy - tworzy diagramy - tworzy diagramy - rozwigzuje nietypowe
wskazanych zrédet stupkowe na podstawie stupkowe, kotowe na | stupkowe, kotowe, zadania na podstawie
np. prasy, internetu danych pochodzacych z podstawie danych wykresy na podstawie | zebranych danych
- porzadkujedane réznych zrodet pochodzacych z réznych zrédet
Zbieranie i - przedstawia dane w | - zbiera samodzielnie réznych zrédet lub - formutuje wnioski na
22. | opracowywanie postaci tabel i dane statystyczne zebranych przez podstawie
danych diagraméw siebie zebranychdanych
stupkowych - znajduje rézne
zrédta informacji
- zna pojecie $redniej | - oblicza srednig -rozwigzuje zadania - wykorzystuje wiedze - wykorzystuje srednig
23. | $rednia arytmetyczna arytr.nety'cznej. arytmetyczna kilku liczb tekstowe z ‘ dotyczaca s’re<.1niej arytrﬁetyczna? do
- oblicza sSrednig wykorzystaniem arytmetycznej do rozwigzywania
arytmetyczng kilku pojecia Sredniej rozwigzywania nietypowych zadan
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liczb catkowitych

arytmetyczne;j

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczng

trudniejszych zadan
tekstowych

tekstowych

prawdopodobieristwa
zdarzen w prostych

szescienng do gry, rzucie
kostkg wieloscienng lub

prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

- Zna pojecie - wyznacza zbiory - wyznacza zbiory - umie obliczy¢ liczbe - zdobyte wiadomosci
doswiadczenia obiektéw, analizuje i obiektéw majgcych mozliwych wynikéw, stosuje w nietypowych
losowego oblicza, ile jest obiektdw, | podang wiasnos¢ w stosujgc wtasne sytuacjach
- oblicza, ile jest majacych dang wtasnosé, | przypadku w metody
obiektow, w przypadkach trudniejszych - zna i umie stosowac
posiadajacych niewymagajgcych przypadkach sposoby obliczania
wskazang ceche stosowania regut - umie opisac wyniki liczby zdarzen losowych
- przeprowadza mnozenia i dodawania doswiadczen
24 Doswiadczenia proste doswiadczenia | - przeprowadza losowych lub
" | losowe losowe i zapisuje doswiadczenia losowe przedstawic je za
wyniki tych polegajace na rzucie pomoca tabeli
doswiadczen monetg, kostka - umie obliczy¢ liczbe
szeScienng do gry, rzucie mozliwych wynikow,
kostkg wieloscienng lub wykorzystujac
losowaniu kuli sposrad sporzadzony przez
zestawu kul siebie opis lub tabele
zdarzenia
-zna wzor na - umie oblicza¢ - przeprowadza - umie obliczaé - rozwigzuje nietypowe
obliczanie prawdopodobieristwo analize trudniejszych prawdopodobienstwo zadania dotyczace
prawdopodobienstwa | zdarzenia doswiadczen zdarzenia skfadajgcego | prawdopodobienstwa
Wprowadzenie do - rozpoznaje - przeprowadza proste losowych i obliczaich | sie zdwdch wyboréw
25. | rachunku zdarzenia pewne i doswiadczenia losowe prawdopodobienstwa | - wie, jakg najwiekszg i
prawdopodobienistwa | niemozliwe polegajace na rzucie najmniejszg wartos¢
- oblicza monetg, kostka przyjmuje
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doswiadczeniach
losowych

losowaniu kuli sposréd
zestawu kul i analizuje je i
oblicza
prawdopodobieristwa
tych zdarzen losowych

DZIAt VIl. POWTORZENIE

26.

Powtodrzenie

DZIAL IX. DEUGOSC OKREGU | POLE KOtA

- zna pojecie okregu
oraz kota

- zna pojecie dtugosci
okregu

- zna pojecie liczby

- zha i rozumie pojecie
okregu oraz kota

- zha i rozumie pojecie
dtugosci okregu

- zna i rozumie pojecie

-rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
dtugosci okregu

- rozwigzuje trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
dtugosci okregu

- rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
dtugosci okregu

danym promieniu

$rednice kofa o danym
polu

kota

Ly - zna wzoér na dtugos$é | liczby
27. | Diugosc okregu okregu - oblicza dtugosc¢ okregu,
- oblicza dtugos¢ gdy dana jest jego
okregu, gdy dany jest | $rednica
jego promien - oblicza promien lub
$rednice okregu, gdy dana
jest jego dtugosc
- zna pojecie pola - zna i rozumie pojecie - oblicza obwdd kota o | - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
kota pola kota danym polu trudniejsze zadania z wykorzystaniem
- zna wzor na pole - oblicza pole kota o - rozwigzuje typowe zadania z pola kota
kota danej $rednicy zadania z wykorzystaniem
28. | Pole kota - oblicza pole kota o - oblicza promien lub wykorzystaniem pola | pola kotfa

DZIAL X. SYMETRIE

29.

Symetria osiowa.
Figury
osiowosymetryczne

- zna pojecie punktow
symetrycznych
wzgledem prostej

- uzupetnia figure do
figury
osiowosymetrycznej, gdy

- rysuje figure (np.
tréjkat, czworokat)
symetryczng do danej

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu

- rozwigzuje nietypowe
zadania z zastosowaniem
figur
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- umie rozpoznadé
figury symetryczne
wzgledem prostej

- Zna pojecie osi
symetrii figury

- umie podac
przyktady figur, ktére
maja o$ symetrii

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje na rysunku
osie symetrii figur
osiowosymetrycznych
- umie wykresli¢
punkt symetryczny
do danego wzgledem
prostej

dana jest czesc figury i 0$
symetrii figury

- rysuje figure (odcinek,
prosty, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem prostej

wzgledem prostej

- wyznacza
wspotrzedne punktéw
symetrycznych do
danych wzgledem osi
uktadu wspodtrzednych
- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem prostej

trudnosci zwigzane z
symetrig wzgledem
prostej

- znajduje liczbe osi
symetrii réznych figur
geometrycznych i
zaznacza je na rysunku

osiowosymetrycznych

30.

Symetria srodkowa.
Figury
srodkowosymetryczne

- zna pojecie punktéw
symetrycznych
wzgledem punktu

- umie rozpoznad
figury symetryczne
wzgledem punktu

- zna pojecie $Srodka
figury

- umie podac przyktady
figur, ktére maja srodek
symetrii

- wskazuje na rysunku
$rodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych
- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- uzupetnia figure do
figury
Srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest czes$c
figury i jej Srodek

- rysuje figure (np.
tréjkat, czworokat)
symetryczng do danej
wzgledem punktu
-wyznhacza
wspotrzedne punktow
symetrycznych do
danych wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem punktu

- umie podawac

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzane z
symetrig wzgledem
punktu

- znajduje srodek
symetrii réznych figur
geometrycznych i
zaznacza go na rysunku
lub uzasadnia jego brak

- rozwigzuje nietypowe
zadania z zastosowaniem
figur
osiowosymetrycznych i
srodkowosymetrycznych
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symetrii

- rysuje figure (punkt,
odcinek, prostg, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem punktu

przyktady figur, ktére
sg jednoczesnie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

Symetralna odcinka i

- Zna pojecie
symetralnej odcinka i
jej wiasnosci

- rozpoznaje
symetralng odcinka

- potrafi konstruowac

- rozumie i stosuje w
prostych zadaniach
wtasnosci symetralnej
odcinka

- umie podzieli¢ odcinek
na dwie, cztery, osiem

- umie dzieli¢ odcinek
na 2™ réwnych czesci
- umie podzieli¢
odcinek w stosunku
np.1:3,5:3,1:7
- rozwigzuje zadania z

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka

- rozwigzuje nietypowe
zadania z zastosowaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka np. w tréjkatach,
czworokatach

wtasnosci

dwusieczne katéw
- potrafi narysowac
dwusieczng kata

miar katéw
wewnetrznych
tréjkata

kata

31. | .. L . . . L. .
jej wiasnosci symetralng odcinkai | czesci wykorzystaniem
znajdowac srodek wiasnosci
odcinka symetralnej, w tym
dla odcinkow w
uktadzie
wspotrzednych
- Zna pojecie - stosuje w prostych - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje ztozone - rozwigzuje nietypowe
dwusiecznej kataijej | zadaniach wtasnosci wykorzystaniem zadania z zadania z zastosowaniem
. . . wiasnosci dwusiecznej kata wtasnosci dwusiecznej | wykorzystaniem wtasnosci dwusiecznej
Dwusieczna kata i jej . . . - . . .
32. - rozpoznaje kata do obliczania wtasnosci dwusiecznej | kata np. w tréjkatach,

czworokatach, w tym
takze zadania ,,uzasadnij,
ze”
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